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Radio-Plans vous propose, dans chacun
de ses numéros, des montages a réaliser
par les amateurs et accompagnés de com-
mentaires sur les qualités qui sont propres
au dit montage.

Il subsiste, sans doute, parfois, dans
Pesprit du lecteur, quelques hésitations
sur le choix qu’en définitive il fera.

Essayons de mettre un peu d’ordre dans
cette profusion de bonnes choses.

Nous ne traiterons ici que de la partie
basse fréquence; c’est-a-dire de la partie
qui conditionne (bien qu’elle ne soit pas
seule en cause), la qualité musicale, autre-
ment dit la fidélité, plus a I'ordre du jour
que jamais.

Abordons done, avant toute chose, la
question finances, car comme dans tous
les domaines, la qualité se paie — et pre-
nons deux cas, concernant tout d’abord la

artie acoustique. — Avec 1000 anciens
rancs, vous pouvez avoir un haut-parleur.
Installez-le dans un cofiret cubique de
30 x 30 x 30 cm et je veux bien me faire
pendre si avec cela (votre ampli vaudrait
100 000 anciens francs )vous obtenez quel-
que chose de propre, mais c¢a marchera
quand méme.

A coté de cela, ayez un ampli disons pas-
sable, simple, mais judicieusement calculé
en ce qui concerne la valeur des éléments
(R et C) qui le composent. En bref, un ampli
qui vous reviendra, sans l'alimentation
autour de 5 000 anciens francs. Ajoutez-y
HP d’environ 24 cm de diamétre coi-
tant environ le méme prix; un coffret
largement dimensionné ; vous pouvez déja
prétendre a une fidélité trés acceptable,
bien qu’on ne puisse atteindre encore a la
haute fidélité.

Vous disposez maintenant de 25 a
30 000 anciens francs. Vous pouvez déja
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Courbes de distorsion :
Fig, 1. — (6L6) :
Va = VG2 = 250 V.
Ra = 2,5 kQ.
(ou)
Va = 300 .V pour 200 V G2.
Ra = 4,5 kQ.
en fonction de la puissance en
W.
d° 2 | en fonction de Z.
d° 3 ' R charge.
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tater du push-pull et d’une trés bonne
fidélité (12 000 anciens francs pour 'ampli
et autant pour le (ou les) HP.

La trés haute fidélité, avec une quaran-
taine de 1000 anciens francs, sera facile-
ment atteinte. En résumé, entre 5000 et
40 000, vous avez le choix. A 50 000 anciens
francs, la marge est trés confortable et
vous pouvez étre exigeant.

Quel genre de montage allons-nous donc
choisir ?

Eh bien, il est essentiellement fonction
du pourcentage de distorsion que nous nous
proposerons de limiter 2 un taux limite
maximum.

Le tableau n° 3 ci-contre nous en donne
un apercu. Commentons-le :

En haut du tableau, le montage habituel
de la traditionnelle EL84, qui est la pen-
tode la plus utilisée.

Si nous diminuons la valeur de la résis-
tance de charge, nous allons diminuer (ce
qui est un bien) le taux des harmoniques I11.

S’il s’agissait d’une tétrode, nous conser-
verions la valeur prescrite, s’il s’agissait
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Fig. 2. — ELBS84 pentode :
Va = VG2 = 250 V.
Ra = 7 kQ.
(ou)
Va = VG2 = 250 V
pour Ra = 4,5 kQ.
do 11 4D

Courbe A Z A
de III Z 4D,
Z

Courbe B
Courbe C de 11 kQ.
de 111 7 kQ.

Courbe D
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d’une triode, nous ferions le contraire (on
U'augmenterait). Si nous disposons d’un
transfo de modulation a prise médiane, nous
pourrions réunir la grille auxiliaire (G2)
a cette prise. Nous aurions alors un montage
intermédiaire entre la pentode et la triode,
ou entre la tétrode et la triode. En consé-
quence, sans exagérer, nous pourrions aug-
menter trés légerement la résistance de
charge.

Dans le cas de la EL84 (6 000 2 parai-
traient assez bien adaptés), le pourcentage
de géne serait sans doute encore inférieur
a 14 au tableau. Le méme pourcentage
considéré avec I’emploi d’une tétrode tom-
berait a 8 %.

Un seul tube monté en triode abaisserait
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Tabl:3 L’AMELIORATION DE L'ENSEMBLE

(3) Tableau comparatif des dist
en harmoniques pairs ou impairs en
tion du montage utilisé (pentodes ou (ét
sans contreréaction) en valeurs croissant
de qualités el suivant puissances.

Nota : A noter que Papplication d’un fauz
de CR de tension de 10 Y, peut
taux initial de 1 % (derniére cole
0,1 %, EL84 pentode, 6L6 tétrode.

encore ce taux, mais remarquez que da
ce cas, on perdrait beaucoup en puissancs
(1,3 W).

Nous en arrivons au push-pull.

Nous voyons tout de suite que le
s’améliore rapidement et progressive
que les harmoniques paires ont disy
mais que des harmoniques impaires (¢
fois plus désagréables) subsistent surtc
avec la pentode parce qu’elle en comporte
davantage.

Si, dés lors nous utilisions 'un de ces
deux tubes monté en PP de tri s 1
Eh oui, ce serait parfait, mais il nous
drait alors environ huit fois plus de t
a lentrée, c’est-a-dire plusieurs tubes sup-
plémentaires en préamplification. La solu-
tion n’est pas bon marché, donc relative-
ment peu employée.

Avec la tétrode, deux fois et demie plus
de tension nous suffiront.

C’est pour cette raison que beaucoup
d’ampli sont préconisés avec l'u e
tétrodes (6V6 ou 6AQ5) en génér:

Aux figures 1 et 2, en correspondance
avec le tableau 3, nous avons représenté,
superposées les courbes de distorsions (ave
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Tableau N° 4 :

Diminution du gain par Uemploi de la
conireréaction et suivant le taux appliqué.

Colonne A : « le gain tombe a ».

Colonne B : Réduction (en nombre de fois)
par rapport au gain initratial (sans CR).

Pour mémoire : 6 dB, réduction de moitié,
9 dB le tiers; 20 dB le diziéme, Diminution
de la RI du tube final par Uemploi de la
CR = gain.

Celui-ci élant volts entrée x K préampli-
ficatrice et RI du tube final x pente.

h'nsui!e volts amplifiés x RI tube final x
penle = gain lolal.

F ur[< ur de réaction gain total X CR en %,.

Résistance du tube final RI de celul ct
divisé par facteur Re.

Ex. : entrée 0,05 V x 150 k de préampli =

75 000 x 0,0005 =

= 281.
>< CR (appliquée

¥0.
1{ ampli tube final RI

Gam total 7,5 x 37,5 =
Facleur de Re 281
%) = 0,05 = 14,
La résistance du tube final devient 75 000 :
14 = 5 350 Q (comme (triode).

emploi de valeurs déterminées) de la 6L6
et EL84, I'une étant tétrode, I’autre pen-
tode.

Entendons-nous bien, les trois éléments
comparatifs ci-dessus ne représentent pas des
valeurs absolues, et il ne faudrait _pas en
déduire qu'une EL84 montée avec 7 000 2
de charge vous donnera automatiquement
7,5 % d’harmoniques impaires.

Le taux obtenu est fonction également de

LES IMPULSIONS

(Suite de la page 569.)

tangulaire dont la durée est égale a la
différence de temps qui sépare les deux
impulsions de déclenchement.

On provoque un déclenchement avec les
impulsions de pilotage et le retour a I'état
primitif par les impulsions modulées en
position. On obtient ainsi une modulation
en_ durée.

Le systéme a l'avantage de fournir des
impulsions dont on peut dire qu’elles sont
entiérement reconditionnées. I1 est en
méme temps écréteur.

Conclusion.

Dans cette petite étude sans prétention
nous n'avons indiqué que l’essentiel d’une
question qui est fort vaste. Il existe d’ail-
leurs des ouvrages qui sont exclusivement
consacrés a cette branche particuliére de
la radiotechnique. Si certains lecteurs dési-
raient des détails plus approfondls, c’est
dans ces ouvrages spécialisés qu |ls pour~
raient les trouver. R.D.

Qu’est- u de remarquable?

Pour un faible gain (mettons 10) si nous
applUquons une LIl Ue 1U Yo, 1€ Bain aurs
diminué de 6 dB.

Si notro gain $tait do 200, on appliquant
une méme contreréaction de 10 9, nous
aurions un gain 21 fois plus faible qu'au
départ.

Conclusion.

Si nous voulons appliquer une CR impor
tante, il faut que nous ayons un gain impor-
tant, chose déja dite maintes fois, d'ou
nécessité de bien choisir les lampes pré-
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Fig. 7. — Lorsqu'on utilise 2 HP (grave
el aigu) avec une seule ligne BF, on peul
mettre la bobine mobile du deuxiéme HP
en paralléle avec la bobine du premier HP
avec inlerposilion en série d’un condensateur
de 4 @ 10 uF. Le procédé est un peu simpliste.

Il vaut mieux utiliser un filtre de coupure
(fig. 7 ci-dessus) correspondant & bobinage
15 Q2 coupure a1 000 Hz.

bien d’autres choses ; mais il situe approxi-
mativement une valeur prés de laquelle
vous vous rapprocheriez vraisemblablement ;
et ce, comparativement a ce qu’en un autre
cas, vous auriez pu sans doute obtenir d’un
montage normalement congu.

La question des distorsions en harmo-
niques est en elle-méme fort complexe,
si nous voulons bien considérer, que le
montage du haut-parleur dans son enceinte
peut également en créer, et nous irons méme
plus loin encore en disant que l'oreille elle-
méme est également un peu en cause, mais
nous n’irons pas chercher aussi loin; notre

Plus le diamétre du haut-parleur est imy
tant, plus la nécessilé d’une enceinle
tique de volume important se [ail
Eviler les jormes allongées, les parois s
épaisses (,:) em). Pour un haut
d’aigu, il n’y a plus besoin d’e
(le diamétre du HP devenant pelil)

amplificatrices (forte pente et forte résis-
tance interne), qui conditionnent le coeffi-
cient d’amplification.

Mais attention de bien « marier
pouvoir préamplificateur avec la fa
d’ « absorption » du tube final pour ne
avoir Ws faiblard ou tube saturé
reste en dec¢a ou au-dela des valeurs op 1

Ne pas oublier non plus qu’un PU deman-
derait une préamplification un peu plos
forte que 1'utilisation en radio, et qu’il faut
expérimentalement opter pour un compro-
mis acceptable dans les deux cas si on ne
veut pas compliquer le montage.

Disons un mot pour finir de la nécessite
d’avoir ou non a couper les graves a partir
d’un certain niveau.

Pratiquement et théoriquement, la ques-
tion semble parfois controversée.

Examinons plusieurs schémas d’avteurs
différents et prenons par exemple une EL#4
unique en finale.

Il est dit (et c’est parfaitement exact
que plus le condensateur de liaison est
important, plus la résistance de fuite doit
étre faible et inversement.

I est dit également (c’est toujours exact)
qu’il y a intérét a couper les graves au
niveau (donc également au-dessous) de la
période de résonnance propre du haut-

61




Les Sélections

de SYSTEME «D”

No 2|

- o

LES ACCUMULATEURS

Comment les construire,

les réparer,

Prbe e L -$

No 25'

les entretenir

REDRESSEURS

DE

COURANT

DE TOUS SYSTEMES

ET QUELQUES
TRANSFORMATEURS

Prix: 1 F

No 27.

LES POSTES
DE SOUDURE

PAR POINTS A ARC

P31 F

No 44)

POUR

TRANSFORMER

ET REBOBINER

DYNAMOS
DEMARREURS

et moteurs électriques

de ventilateur de gazogéne
POUR MARCHE SUR SECTEUR

Prix:1 F

Ajoutez pour frais d'envoi 0,10 F pour une

brochure et 0,05
taire et adressez

F par brochure supplémen-
commande a Systéme D,

43, rue de Dunkerque, Paris-10¢, par verse-

ment 3 notre C.C.P. Paris 259-10, en utilisant

la partie « Correspondance » de la formule
du chéque.

Aucun envol contre remboursement.

FREQUENCES
0

MUSICALES o  FONDAMENTALES OBTENUES

3S38R88 g

EN MODULATION D’AMPLITUDE

8838

HAUTBOIS FLUTE

o
8
T

) |

Mi
PIANO M}P

T

VIOLON

COR

|

CLARINETTE

L
|
|
|
|

ACCORDEON
TROMPETTE

|

VIOLONCELLE

SAXO

TROMBONNE

HARPE

VOIX D’ HOMMES
COURANTES

VOIX DE FEMMES C

SOPRANO

NORMAL 517 A 2069PS

MEZZ0 488 A 1740

(-~ EXCEPTIONNEL

CONTRALTO 387 A 1381

TENOR 290 A 976

BARYTON

217 A 690 p

BASSE 63A580

1

NOTE LA DU DIAPASON
AIGU DE MADO ROBIN

I]'
94‘

bl Y

= b

EZE SCOCTAVE

3300PS

“TRIANGLE CTMBALES || omvehe op
PecoLo pemE FuTe | mi";’,‘&ﬁiz"‘u

ORGUE i

QUE L'ON DOIT
ENTENDRE PARFAITE-
.MENT EN F.M QU
AVEC MICRO-SILLON

PEUT ETRE OBTENU

L

MEME EN RADIO
MODUL. D'AMPLITUDE

CONTREBASSE A CORDE :l
ET BASSON 37

BRAVOS DE FOULE SANS| FREQ.

DETERMINEE

MPRE: ‘ |

T T
APPELLATION 11 | grave ! !

DONNER

’HARMONIQUES]
MEDIUM ZONES D’HARMONIQU

CARACTERISANT LES |

SONORITES PART:

20NE
LR PAR TOU
It B

KRAT/ES\ ZONEUT
UN PEU PLUS \\

HAUTE FIDELITE

COURBE IDEALE
CORRESPONDANTE

FACILEMENT REPRODUIT

l I ]- LIERES DES INSTRUM
HIFl 15000

S POSTES DE RADIO
ILE POUR HAUTE FIDELIT

| SONORE PRECON

RELEVEES QUEN N
‘ ‘AIGU } I
|
Fahal

(A) En modulation d’amplitude {toutes
les fréquences fondamentales sont audibles.
(B) La sonorité propre & un instrument
déterminé est d’autant plus distinctive que ses
harmoniques (qui en sont des multiples)
peuvent étre reproduiles, ce qui est dans les
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possibilités du microsillon el de la modula-
tion de [réquence, jusqu’'a concurrence de
la sensibilité de Uoreille de I'auditeur qu
peut varier entre 8 000 et 15 000 p /s selon
les individus.

parleur (indiquée dans la notice du fabri-
cant de HP). Elle est généralement de 30
a 60 Hz.

Or, comparons nos schémas comme il est
dit ci-dessus.

D’un coté, on associera un condensateur
de 0,25 uF (ou presque) avec une résistance
de 1M qui se situe a la limite d’un courant
de grille possible.

D’un autre coté, on verra le méme conden-
sateur associé avec une résistance de fuite
de 250 ou 300 000 2, ce qui, a priori, parai-
trait plus normal pour les raisons indiquées
plus haut.

www.radiopharos.it

Est-ce a dire que le premier cas soit a
condamner ? Non pas, bien qu’il n'y ait,
semble-t-il, pas coupure des graves au
niveau de la résonance du HP, mais au
contraire extension.

C’est qu'un autre facteur entre ici en
cause : la qualité du transfo de modulation
d’'une part; la possibilité de desc
d’autre part, un peu au-dessous de la période
de résonance par l'exploit d'un bass-
reflexe judicieusement concu. Comme quoi
tout se tient dans une installation intelli-
gemment conditionnée




